**课程教学大纲

	课程基本信息（Course Information）

	课程代码
（Course Code）
	SP162
	*学时

（Credit Hours）
	16
	*学分

（Credits）
	1

	*课程名称

（Course Name）
	（中文）微生物基因组学与抗菌素耐药性

	
	（英文）Bacterial Genomics and Antibiotic Resistance

	课程性质
(Course Type)
	新生研讨

	授课对象
（Audience）
	不限定选课学生院系或专业

	授课语言
(Language of Instruction)
	中文

	*开课院系
（School）
	生命科学技术学院微生物科学系

	先修课程
（Prerequisite）
	

	授课教师
（Instructor）
	欧竑宇
	课程网址
(Course Webpage)
	

	*课程简介（Description）
	（中文300-500字，含课程性质、主要教学内容、课程教学目标等）

全球面临着细菌耐药的严峻挑战。病原细菌在抗菌药物滥用造成的强大选择压力下，快速和广泛地获得了抗菌素抗性。一个后抗菌素时代的幽灵--多重耐药性致病菌所导致的医院获得性感染严重地威胁着病人健康。媒体广泛报道的“超级细菌”其实并不是一个全新概念，而是一类耐药菌的代称，目前已报道的包括肺炎克雷伯菌、鲍曼不动杆菌、铜绿假单胞菌和大肠埃希菌等条件致病菌。这些耐药菌可引起全身各类感染，而临床表现却没有特别之处。其共性是携带有NDM-1 (新德里金属β-内酰胺酶-1)，对所有的β-内酰胺类、氨基糖苷类、喹诺酮类等抗菌药物耐药；而仅对多黏菌素和替加环素在体外表现出一定的敏感性。耐药菌的产生是细菌对抗菌药物选择性适应结果，使用的抗生素类药物种类越多，频度越高，细菌的耐药性就越强、耐药谱也越广。
本研讨课将从“微生物基因组学”视角看“病原菌致病和耐药”这个老问题，提出相关的科研兴趣点和关键问题。结合分子微生物学和生物信息学，讲授转导、转化和接合等基本遗传学知识，介绍细菌基因组学最新研究进展，帮助学生掌握分析大量数据的生物信息学基本方法，激发学生探索未知的热情。


	*课程简介（Description）
	Antibiotic resistance is an urgent global problem; the nationwide detection rate of carbapenem-resistant Klebsiella pneumoniae is 7% in China and 20% in Shanghai. Worldwide, there are 700,000 annual deaths due to ABR, many antibiotics are no longer clinically active, no novel antibiotics are in clinical trials, and pharma companies are retreating from antibiotic discovery. This will be especially relevant to the most vulnerable populations in China, including patients suffered from infections or other diseases with increased susceptibility to antibiotic-resistant organisms. Notably, antibiotic resistance is not a new problem but one that is becoming more dangerous; urgent and consolidated efforts are needed to avoid regressing to the pre-antibiotic era. It is a natural biological phenomenon, through which microorganisms acquire resistance to the drugs meant to kill them. With each new generation, the pathogenic bacteria carrying the resistant gene become ever more dominant until the drug is completely ineffective. Inappropriate use of infection-fighting drugs (underuse, overuse or misuse) causes resistance to emerge faster. Antibiotic gene transfer and evolution occur frequently at the interface between humans, environment, and animals. It is well established that the bacterial mobilome directly promote the process of lateral flow of antibiotic resistance genes (ARGs), such as conjugative plasmids or chromosome-borne integrative and conjugative elements (ICEs). The ESKAPE opportunistic pathogens with high genome plasticity serve as reservoirs for the ARG-carrying mobile genetic elements (MGEs), thus amplifying the risk of antibiotic-recalcitrant infections both within and outside hospitals. Some ESKAPE pathogens are components of animal gut microbiota, and they can be isolated from environmental sources

In this course we link the “Bacterial Genomics” with the original concept of “antibiotic resistance of pathogenic bacteria”. We are discussing various issues involved in horizontal gene transfer, mobile genetic elements, whole genome sequencing, genome annotation and comparison analysis and big data mining. Remarkably, the powerful bioinformatics techniques are illustrated for mining pathogenic genome sequences, including in silico methods that facilitates rapid investigation of virulence and antibiotic resistance genes, as well as extends these trait transfer-related genetic contexts, in newly sequenced pathogenic bacterial genomes.

	课程教学大纲（course syllabus）

	*学习目标(Learning Outcomes)
	了解细菌基因组结构与基因水平转移。

了解细菌基因组测序与序列分析方法。

了解病原细菌耐药性的形成和传播。

	*教学内容、进度安排及要求
(Class Schedule

& Requirements)
	教学内容
学时
教学方式
作业及要求
基本要求
考查方式
第一章 微生物基因组的结构
2
课堂讲解
准备学生讨论案例I
 对细菌遗传多样性研究、基因组学研究概况及发展趋势有初步的了解。熟悉重要条件致病菌染色体及质粒的结构，如大肠埃希菌和肺炎克雷伯菌等。
PPT制作及课堂汇报
第二章 微生物基因组的测序
2
课堂讲解
准备学生讨论案例I
了解新一代DNA测序方法及细菌全基因组测序的基本策略
PPT制作及课堂汇报
第三章 基因组学数据的分析：
2
课堂讲解
准备学生讨论案例I
了解重要分子生物学数据库及常用序列分析工具, 细菌基因组注释方法。
PPT制作及课堂汇报
学生讨论案例I: 
2
课堂讨论
准备学生讨论案例II
讨论已报道“超级细菌”相关基因组的测序进展。
PPT制作及课堂汇报
第四章 细菌基因组突变与耐药
2
课堂讲解
准备学生讨论案例II
了解细菌耐药的重要分子机制, 如β-内酰胺酶作用机制。了解多重耐药、极度耐药和泛耐药等重要概念。
PPT制作及课堂汇报
学生讨论案例II：
2
课堂讨论
准备学生讨论案例III
讨论常见医用抗生素的家庭使用情况。
PPT制作及课堂汇报
第五章 细菌抗菌生抗性传播机制的研究： 
2
课堂讲解
准备学生讨论案例III
了解抗生素抗性通过可移动元件传播的分子机制。
PPT制作及课堂汇报
学生讨论案例III及课程总结。
2
课堂讨论
准备课程论文
了解抵御耐药性所需的措施及公众的参与。
论文评阅


	*考核方式
(Grading)
	课堂出勤率和案例讨论： 50%

大论文：      50%

	*教材或参考资料
(Textbooks & Other Materials)
	微生物学、主编邓子新, 陈峰、第一主编是我校教师、高等教育出版社、2017、ISBN: 978-7-04-046769-7、国家级规划教材

	其它
（More）
	

	备注
（Notes）
	


备注说明：
1．带*内容为必填项。
2．课程简介字数为300-500字；课程大纲以表述清楚教学安排为宜，字数不限。
